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¿Que es la Poza génica? 
DMT IES 
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¿Cómo describimos la Poza 
Génica? 


Gene Pool 


Geographic boundary 
of the gene pool 


Frecuencias E 
Alélicas 
Genotípicas Individual ¡is 


homozygous 
dominant (AA) 


: Individual is 
heterozygous (Aa) 


A gene pool made up of 16 individual organisms 
with gene A, and where gene A has two alleles 
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Es la Frecuencia relativa (Fr) de un gen 
alelo (frecuencia absoluta/el total de 
genes) en la poza para un locus dado. 
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una Frecuencia 


y » 


Es la Frecuencia relativa de un genotipo 
(frecuencia absoluta/el total de genotipos 
en la poza) para un locus dado. 
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Para el caso más sencillo, un sólo locus con dos 
genes alelos, dominante y recesivo: 


La frecuencia relativa del alelo dominante = p 


y 
La frecuencia relativa del alelo recesivo = (| 


Como p y q forman un grupo completo de frecuencias 
relativas, ellos suman: p +q=1 
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Cómo p es la probabilidad de encontrar D 0 
gametos con el gen alelo dominante y q es la 
probabilidad de encontrar gametos con el gen 
alelo recesivo, entonces basta un rombo de 
Punnet para obtener las frecuencias 
genotípicas: 


frecuencia relativa del genotipo Homoc. dominante = p? 


frecuencia relativa del genotipo heterocigoto = 


frecuencia relativa del genotipo Homoc. recesivo = 


q? 
1 
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Sostiene que la suma de las frecuencias 
genotípicas suman 1: 


p? + 2pq + q = 1 
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=>  b0% de los gametos poseen el alelo “A” 


=>  b0% de los gametos poseen el alelo “a” 


0 . 210 0) . 210 Entonces las frecuencias genotípicas serán: 


0.50 


2 = 0 7 ¡ “ ” 
O. 10 p? = 25% homocigotos dominantes “AA 


+ 
2pq = 50% heterocigotos “Aa” 
+ 


2 = 25% homocigotos recesivos “aa” 


1 
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=> 30% de los gametos poseen el alelo “A” 


=> 69% de los gametos poseen el alelo “a” 


Entonces las frecuencias genotípicas serán: 


pS 12.25% homocigotos dominantes “AA 


2pq = 400% heterocigotos “Aa” 


qs= 42.25% homocigotos recesivos “aa” 


1 
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Si Hardy-Weinberg se cumple, las 
frecuencias alélicas y genotípicas, 
permanecen sin cambio de generación en 
seneración. 


Si las frecuencias alélicas son p y q 
entonces las frecuencias genotípicas, 
serán generación tras generación: 


(p + q)? = p?+ 2pq + q? 
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* La eficacia de los alelos sea equivalente 
* La cruza de los organismos sea al azar 
* El número de organismos tienda al infinito y 


* No entren, ni salgan genes a la población 


Así que a largo plazo ésta ley no se cumple 
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¿Qué pasa si no se cumplen las condiciones 
requeridas por la Ley de Hardy-Wienberg? 


DIAPSIDS 


Sharks Ray-finned LEPIDOSAURS á ARCHOSAURS 
and rays fishes Amphibians  Mammals 


Ny », 
Lizards  Tuatara Crocodiles Birds Y? 


baffled paleontologists for nearly two centuries. At times 
shought to be closely related to everything from fish to salamanders to mammals, 
ichthyosaurs are now known to belong to the group called diapsids. New analyses 
indicate that they branched off from other diapsids at about the time lepidosaurs and 
ANCESTRAL archosaurs diverged from each other—but no one yet knows whether ichthyosaurs 
VERTEBRATE appeared shortly before that divergence or shortly after. 
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5) 


Implicaciones del INO=cumplimiento dela 


La eficacia de los alelos debe de ser la misma, 
pero con frecuencia los alelos no son 
equivalentes 


hay 


Selección 
Natural 
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El número de organismos de la [NES 
> cos os 2 NN lalala 
poblacion debe tender al infinito. MO 
En muchas especies N es pequeño My) 


Por lo tanto hay 


Deriva Génica 
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La cruza de los organismos debe ser al azar, 
pero en la realidad la cruza está restrinBióa 


Por lo 


tanto 


hay 


¡Aiichael Leach ¡Hiichael Leach/Oxford 5 Scientific Films 8 


Selección 
Sexual 
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Consanguinidad 


Implicaciones delN Dectira imicuio 


De la población no deben de salir, ni entrar otros 
genes, sin embargo es común, que asi ocurra 


Por lo tanto 


Mutación M 
hay 
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Para conocer la estructura de la 
poza genética 


Es decir, calcular las frecuencias relativas de los genes 
alelos en una población (p = Fr del gen alelo dominante 
y q = Fr del gen alelo recesivo) 


Y las frecuencias relativas de los genotipos en una 
población (p? = Fr del genotipo homocigoto dominante, 
2pq = Fr del genotipo heterocigoto y q? = Fr del 
genotipo homocigoto recesivo) 
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A partir del número de organismos con fenotipo recesivo se... 


1. Calcula su frecuencia relativa = F. absoluta/N (total de 
Organismos) 


2. El resultado de la división es 1gual a la Fr del genotipo 
homocigoto recesivo q* (redondea a decimales adecuados), 
luego... 


3. Saca la raíz cuadrada de q y obtendrás el valor de la Fr 
del gen alelo recestvo q. 
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4. Sabiendo q es fácil tener p, la Fr del gen alelo 
dominante. Ya que l-q =p 


5. Ahora sólo elevas al cuadrado p y obtienes la Er del 
genotipo homocigoto dominante p”. 


6. Finalmente calculas la Fr del genotipo heterocigoto 
multiplicando 2pq. 
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La fenilcetonuria "PKU” (fenilceto- = fenilcetona, -uria = orina) es 
una enfermedad debida al bloqueo del metabolismo del aminoácido 
Fenilalanina (Fen). La enzima PAH  (fenilalanina-hidroxilasa) 
transforma a la Fen en Tir. En esta enfermedad, la PAH no se 
forma o es menos activa debido a distintas mutaciones en su gen 
situado en 12q23.2. * 


Esto provoca la acumulación de Fen en la sangre (2.4 mM vs 60 uM 

en personas sanas), ésto tiene efectos neurotóxicos y produce 
retardo mental sino se trata desde las primeras semanas de vida 
con una alimentación baja en Fen.* 


Por eso los fenilcetonúricos no deben de comer alimentos ricos en 
Fen como los endulzados con aspartame. 


Teno Rate Govea Milanes *PKU consultado 2011/11/10 http://omim.org/entry/261600 


La herencia de la PKU es autosómica recesiva y aparece en 1 
de cada 10,000 neonatos. Asi, la frecuencia relativa del 


fenotipo recesivo es 1/10 000. 
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Formas de Frecuencia | Frecuencia >) 
expresión absoluta relativa Pq 
Individuos 1 

enfermos 1/10000 

Individuos 9999 9999/10000 

sanos 


Como la frecuencia del fenotipo recesivo es igual a la 
frecuencia del genotipo homocigoto recesivo sólo basta hacer 
la división para obtener el valor de q*, 1/10000 = 0.0001 
Número que no necesita redondearse, pero marca la cifra 
significativa a usar (diezmilésimos) 


Formas de Frecuencia | Frecuencia 2 ) ) 
expresión absoluta ENE q q p p pq 
Individuos 

enfermos l 1/10000 0.0001 

Individuos 9999 9999/10000 

sanos 
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Cómo ya conocemos q* sólo necesitamos sacarle la raíz 


cuadrada y obtendremos 


recesivo, es decir q. 


la frecuencia relativa del 


alelo 


Va? =(q= 0.0001 = 0.01 
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Formas de Frecuencia | Frecuencia > >) 
expresión absoluta GÉWE q q pq 
Individuos 

A OTTOS 1 1/10000 0.0001 0.01 

Individuos 9999 9999/10000 

sanos 


Puesto que p y q forman un grupo completo de frecuencias 
relativas, entonces suman uno: p+q= 1 
Así que para obtener la frecuencia del alelo dominante sólo 


necesitamos restarle q a 1. 


l- q=p=1-0.01 = 0.99 


Formas de Frecuencia Frecuencia >) 2 ) 
expresión absoluta relativa q q Pp p pq 
Individuos 1 1/10000 0.0001 0.01 0.99 

enfermos 

Individuos 9999  9999/10000 

sanos 
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Una vez que conocemos la frecuencia alélica dominante, es 
simple obtener la frecuencia relativa del genotipo homocigoto 


dominante. Basta con elevar al cuadrado el valor de p. 


o? = (0.99 = 0.9801 


Formas de Frecuencia Frecuencia >) 2 ) 
expresión absoluta relativa q q Pp p pq 
Individuos 1 1/10000 0.0001 0.01 0.99 0.9801 
enfermos 

Individuos 9999 9999/10000 

sanos 
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Finalmente calculamos la frecuencia relativa del genotipo 


heterocigoto. Lo cual es en extremo sencillo, pues basta 


multiplicar los valores de las frecuencias alélicas (p, q) y 
duplicar el resultado: p xq x 2 = (0.99)(0.01) 2 = 0.0198 
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Formas de Frecuencia | Frecuencia 2 z ) 
expresión absoluta relativa q q Pp E pq 
Individuos 1 1/10000 0.0001 0.01 0.99 0.9801 0.0198 
enfermos 

Individuos 9999 | 9999/10000 

sanos 


De acuerdo a la ley de Hardy-Weinberg sumamos: 


Formas de Frecuencia | Frecuencia 2 2 2 
expresión absoluta relativa q q Pp Pp pq 
Individuos 1 1/10000 0.0001 0.01 0.99 0.9801 0.0198 
enfermos 

Individuos 9999 9999/10000 > z 

sanos p?* + 2pq + qí = 1 


frecuencia relativa del genotipo Homocigoto dominante = p? =0.9801 


+ 
frecuencia relativa del genotipo heterocigoto = 2pq = 0.0198 

+ 
frecuencia relativa del genotipo Homocigoto recesivo = q? =0.0001 
1.0000 
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